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%

ǵክऄᇍɹϟఖɹȡɭȋ፲ᮚȍȵృɛɲ˥ͻͩͻ̝ɴɲɤɩȦʳǺೣഀǸ፲ᮚɻǸᮚຩ

ȵέɐʳɛʠᮚຩ˛̦͡˧ͻˁ፲ᏝɐʳɄɭɲɹɞȵǸ˛̦͡˧ͻɹᕶᐌȵɫȷɩȦɲ

ȦଂȵܕɫɻǸᇍϟఖɴᣱ܍ɐʳ፲ᮚȵ̜͠ˤͻɭɲɤɩǸԗᅊخᔨ˛̦͡˧ͻɹᢷ

ʱըʦ˽͇ͻ̜˹̘ˑͻ෯ʚɫيʠɛ˛̦͡˧ͻᮛᐌکᰍԃᖔɴᡴᠶȵȲʭ˃ɫȦʳǺ

ೣɹ˛̦͡˧ͻ༥ᢹɹ%!(ɻল፷ᬠᦹɫȡʳɄɭȴʰǸ፲ᮚˁࠃʠɭɐʳ˛̦͡˧ͻک

ᰍɻল፷ɴʢȼɹˁʢɛʰɌɩȦʳǺɐɫɴ߄᭞ӵᇍᮚɻΥᖔзࡨɴʚɫಔؖɌɩ

ȦʳɌǸзࡨǸᯃзࡨɴᬠʼʰɑ၇౩͞Ͳ̺ɹ LED ʢਸ਼ᦵɴᦽࣙɌɩȦʳǺɗɄɫǸ

ɫɻল፷ɭ˛̦͡˧ͻɴɦȦɩᕶᠶˁϯȭɩᓒȭɩឿɛȦǺݬೣ

建築と省エネルギー

ǵᠧᓔɻল፷ȵህ˛̦͡˧ͻᇕɫȡʳɄɭɻ౬ȴʰয়းɹឹິɫȡɤɛɻɑɭਲ਼ʼʶɩȦ

ʳɹɫɻɲȦɞʸȩȴǺɌȴɌǸଂȵܕɹল፷ݜྈɴʭʳህ˛̦͡˧ͻɹឹິɻǸ%404

ॷըࡴɹȋ˛̦͡˧ͻɹьᅎɹغჿɴᬠɐʳ৾⏃ᦲዌǸህ˛̦⏆ȍɴɤɩ%42#ॷ

ɴ՟ʠɩࡴʠʰʶɛǺࡸɴǸɛɤɛ(#ధॷմɹɄɭɫȡʳǺɌȴʢઝɌɲȼɩɻɲʰɲ

ȦɹɻǸህ˛̦͡˧ͻਸᔨɹ࣑Տɻᒶ֭ɫȡʳȵǸਸᔨˁྃɛɐᒶ֭ɻɲȼ֗ᇿฌɭȦ

ȩеᒞɧȿɴᅥʚɤɩȦʳɄɭɫȡʳǺʢɭʢɭǸɄɹ৾ɹςౚɻၚషᣂ྇ɹ֟ɲգ

ᅎˁᇿ୭ɐɄɭɴȡɤɩǸᐵᩄៀըᇕɴህ˛̦͡˧ͻˁᒶ֭ɐʳɹɫɻɲȼǸ֟რᇕɴ

˛̦͡˧ͻˁգᅎɌɩ๙ɌȦɭȦȩǸΥடȭɛឹິ⏃֗ᇿฌ⏆ɭɌɩ˽̊ͻ̜ɌɛǺ

ɄɹςౚɻЁʢʼɤɩȦɲȦǺ

ǵ%44#ॷБɴɲʳɭǸγᅠɫɻཧಣ֟ഗˤ˽ɹகՏ֓ވɴʭɤɩܩჽɹຩҌȵʼʳɭ

ȦȩϺᰖɹࡔϭɴᬠʼʳܩჽᄩکޅᰍȵᇎݭɐʳǺɄʶɻǸ˛̦͡˧ͻکᰍɭɻԃȼ๖ӯ

ȵᅵɲʳɹɫȡʳȵǸ˛̦͡˧ͻɹȼˁቄၚషɴћࡔɌɗʶȵཧಣɹӯՌɫȡʳ

CO⏗கՏɴɦɲȵʳɛʠǸল፷ɹህ˛̦͡˧ͻʢౙഀɹςౚɴΫώɓɐʳ০ɫܩჽᄩޅ

ɫȡʳɭᕶᢦɌǸܕɴᕸɤɩȦʳǺೣɻγᅠɴԢɛʳህ˛̦͡˧ͻܧՃɌჼࢪᰍɴک

%440ॷɴɻፀ⏙܌ຩҌ֪ങᏼᏝᐿᏝܕЦᡴ⏃ܩჽཧಣᬿϴᨊЦᡴǸCOP(⏆ˁ

ᕹɌǸɗɄɫϴᨊᡴࡴೆȵିɇʶɛܕɭɌɩɹᕶᢦȵȡʳɹɞȵǸγᅠฌྈȴʰɐʶɽ

ল፷ɹህ˛̦͡˧ͻਸᔨɐʰᒶ֭ɇʶɩȦɲȦɭǸɗɹᦽਸˁɇʶʳɄɭʢȡʳ

これからの建築と省エネルギー

京都大学名誉教授（現・岡山理科大学教授）　吉田　治典
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&

ɹɻɄȩɌɛϟɴʭʳʢɹɭਲ਼ʼʶʳǺ᭬ࡸǸ%#ॷմɫɻǸзࡨɫህ˛̦͡˧ͻݜྈɴ

ɌɛʱзȿՏᒶ֭ˁ࣑ɫ0#⎾ɭжრɫȡɤɛǺᦏǸࡨᕹɌɩȦʳɹɻ%&⎾Ǹᯃзغ

ɫ2,⎾ዐɭɲɤɛȵʚࡨɫ*2⎾ǸᯃзࡨΫɌǸзكɹ˛˱ͅ˓Ͳ̜ɴʭʳ֟ഗɲɰɫࡨ

ɞ᧒ଁრɻжȼǸЁȴʰ̄ͦ・˛̦͡˧ͻল፷ˁᇿ୭ɐɭɲʶɽǸ֗ᇿฌɭȦȩឹᠱɫ

ɻᇿฌ᧒ଁɻȩȦʢɹɭɲʳɞʸȩǺ

ǵΫ៨ɌɛǸȦʼʪʳህ˛̦ɻᐁཕᅋህɭܤܕϯᦲህȵଘ፬ɌɩȲʱǸল፷ݜྈɴ

ʭʳህ˛̦͡˧ͻʢɗɹങᏼʛɹμɫࣙᬖɇʶɩȦʳǺΥǸܩჽᄩکޅᰍɴࢪՃɐʳɛ

ʠȋܩჽཧಣࢪፑɹᦽɴᬠɐʳ৾⏃ᦲዌǸཧಣࢪፑᦽ⏆ȍȵ%422ॷɴըࡴɇʶǸ

Ʉʶɻᄩޅህȵଘ፬ɌɩȦʳǺɄɄɫɻςɴ CO⏗கՏɹձཝȵςᰍɴɲʳǺክऄᇍɹ

ϟఖГմɻǸᇍȵ CO⏗ˁʓʖகՏɌɲȦɄɭȴʰህ CO⏗ɹɛʠɴɻᇍɭȦȩ෯ܒȵ

ȡʱǸᮚЦࢪˤ˽Цɹ̲˻̦˽ϝɻᗊဦɫȡɤɛǺህ˛̦͡˧ͻɭህ CO⏗ɭȵ

ჿɇʶɲȦμɫǸ˛̦͡˧ͻɹ͘ͻ˸ͻ˵˓̝ɫȡʳল፷ȵ˛̦͡˧ͻɹ˵̺͞˓˵˓

̝ɹϝɴ।ɴॎȷᦉʚʶʳɭȦȩέॺɲϟɻǸয়ᯆᴡʱˁ࿃ʠɩȦʳȵៗໆɻɌɩȦ

ɲȦǺմ៨ɌɛʭȩɴǸԗᅊخᔨ˛̦͡˧ͻɹѦᦽɻህ˛̦͡˧ͻɫɻɲȼཧಣᬿȵ

ςౚɫȡʳȵǸህ˛̦ɫʢܩჽᄩکޅᰍɴࢪՃɐʳكਸˁ֓٢ɇɓɛɛʠዛǾɹేፑ

ɴɻᰖаɹᨆՕȵȡʳǺɗɹɛʠǸٚݬᒶ֭ȵЫȩేፑɫɻǸল፷ɹˠͻ̠ͻɻܤܕϯᦲ

ህǸᐁཕᅋህǸᄩޅህȵᐏୠɐʳᨆ࣌ɴաǾɴаɛʭȩɲ࣑ՏʦٚݬˁՏɇɷɽɲʰɲ

ȦǺɄȩɌɛ̫̫͞͞కʢᄩޅʦህ˛̦͡˧ͻɴȲȿʳӴᦽਸˁ᠔ʳଂȵܕɭɌɩɻࢹǾ

ਕʢɭɲȦࡸɫȡʳǺ

ǵɗɄɫǸॷǸল፷ɹህ˛̦͡˧ͻˁ&#&#ॷʚɫɴȋᒶ֭ȍɌʭȩɭȦȩ߂ȷɲఒ

ȵɲɇʶɛǺɇʰɴɄɹఒɫɻǸᒶ֭ɞȿɫɻɲȼǸ˛̦͡˧ͻ༥ᢹɹȋ֟რˁ

ᲞʠʳȍɭȦȩጓݭȴʰǸ˛̦͡˧ͻ༥ᢹɹȋᐓࢪᩄˁៀըȍɐʳɭȦȩఒʢᇵʱᦉʚ

ʶɩȦʳǺɄʶɻᯃ।ɴ߂ȷɲᯊɫȡɤɩǸʭȩʦȼಁБɴɌɛᓒȭɴేፑȵው

ɌࠃʠɛɭፆᓔɻઢɍɩȦʳǺ

省エネルギーにおける設計と運用

ǵ&#ॷᦏȼմȴʰǸፆᓔɻ᭬ࡸɹ̲͡ɹህ˛̦͡˧ͻˁਸᔨɭᅎਸᔨɹθᯆȴʰᠭ

ീՕഓɐʳɄɭɴᖂ٢ˁୃȦɩȷɛǺȼɹ̲͡ɫɻɫ᧒ଁɇʶʳɻɑɹਸᔨɭࡸਸ

ᔨɭȵᅵɲʳɄɭȵȦǺɗɹέԍغɹ܍ˁஜʳɛʠɴ᥊៨᪼̚ͻ̊ˁՕഓɌǸೃɴ

ɗɹៗໆˁឿՏɐɲȴȴʰᖂ٢ȡʳድᠩᰍȵɰ˃ɰ˃ឿɦȴʳǺਸᔨȵ᧒ଁɇ

ʶɲȦ܍ɭɲʳέԍغɻࣦɴʼɛʳǺᅊᅋ̺ͦ́˽ɹ༑ʶɹɲȴɫȦȭɽǸǸే

ूȴʰᅎɴʚɫȲʭʃǸࢪᢒ፴ܑɫȦȭɽ̩ͻ̝ɴʢ̶̜̅ɴʢᬠѥɐʳǺਃɤɩέԍ



(

ȵਖឹɭɲʳǺᦏॷǸɄɹʭȩɲǸɧȼՕഓᔨݜȼɹᐁᱻɭሾឿɴՃɴɻࢪɹՕഓɭغ

ȴʰᅎɴϦɤɩਸᔨˁᇺែɌᲞʠʳɛʠɹΥᦹɹ֭ȵᩂឹɴɲɤɩȦʳǺɄʶɻ

˱͊̒˹̢͚Ͳ˫̺ͦ́˽ɭ٧ɽʶృɛɲ̲˻̦˽͐̚͡ɴɲʱɦɦȡʳǺ

ǵଂȵܕɹল፷ɹህ˛̦͡˧ͻȵᒶ֭ɇʶɩɄɲȴɤɛɄɭɻౖɴ୭ɌɛȵǸህ

˛̦ɹʢȩΥɦɹکᰍဣɻǸਸᔨˁܒೆɫተ᠗ɐʳɴᅥʚʱ᭬ࡸɹᅎਸᔨɻ

៷ɴǸɗɹህ˛̦͡˧ͻਸᔨˁᠭʏදಁଁʼɲȦɭȦȩ႕ਸɴȡʳǺɦʚʱল႒ɹک

ɐʳɄɭɻɲɇʶɑǸ߂ఒѹɫʢɲȦᭉʱೡഀຯ ȋ֘ህ˛̦͡˧ͻɫȡʳɻɑȍɭȦȩͤ̒

̘͡ȵᢺʰʶʳЇᏼʛɴɲɤɩȦʳǺ

ǵল፷ɹህ˛̦͡˧ͻɻǸᇤɹਸᔨɭǸዷᠭʦᐌཾҺɲɰɹҺ˹˽̘͌ɹ֟რɭȦ

ȩ⏗ɦɹ୭ฌɫਸᔨˁៀࡴɌɩȦʳȵǸল႒ɹಁଁɴᇤɹਸᔨɫȡʳుၖ・ຩࢌਸᔨ

ʦዿɹࢮըਉਸᔨɹࡸཀྵɴʭʳද៷ɻేࡸɇʶɩȦɲȦǺҺ˹˽̘͌ɻࢹɌɇʶɩȦ

ʳȵհɻʓʖؾɍɫȡʳǺɄɹʭȩɴǸ᭬ࡸɹህ˛̦͡˧ͻਸᔨɻද៷ɇʶɩȦɲȦɌǸ

ɗɹᒶ֭ʢɲȦǺ

ǵᦏॷǸ๘Ꭶɫࡸᅎਸᔨˁ౩ተɴɐʳɄɭȵᩂឹɫȡʳɭȦȩ᠗ᡫȵᲞʚʱɦɦȡʳǺ

ёȭɽ EU ɫɻǸCO⏗ձཝɴɻল႒ɹህ˛̦͡˧ͻȵʢᩂឹɫȡʳɭɹ᠗ᡫȴʰǸ%#

ॷʓɰմɴ EPBD⏃Energy�Performance�of�Buildings�Directive⏆ɭȦȩল፷ɹህ˛̦

͡˧ͻɴᬠɐʳ୭ВˁፑࡴɌǸ&#%#ॷɴɻɗʶȵʭʱᏳɴȴɦ֟ࡸȵȡʳʭȩɴఒ៝ɇ

ʶɛ⏖⏆ǺɗɹμɫɻǸᣂൔˁɐʳႶጓɌɛࢭᬐࢃȵল႒ɹ˛̦͡˧ͻਸᔨɹ៵ుؖʃ᠗

៷ˁȦǸɗɹᐄഗˁ៷౩ೆɭɌɩᇍɐʳɄɭˁ֓ᇸܕɴິʠɩȦʳǺɄɹ៷౩ೆɻল

႒ɹެᢷʦᢸҏɹ᭬ɴਖឹέخ๕ɹʢɹɭɇʶǸল႒ɹ˛̦͡˧ͻਸᔨˁল႒ɹέ֪ᅋѝ

ғɭᐄʃɦȿʳɄɭˁᇿ୭ɌɩȦʳǺʚɛዷᠭ˹˽̘͌ɲɰǸল႒ɴЊ᭦ɐʳ˛̦͡˧ͻ

ᬠᦹҺʢǸᣂൔˁɐʳࢭᬐࢃɴʭʱࡴೝᇕɴɗɹਸᔨˁදീɐʳʭȩըˁᒶ֭ɧ

ȿɩȦʳǺ

ǵፆᓔʢǸਸᔨɭࡸਸᔨɴύᮐȵȡʳɄɭȵȦɄɭȴʰǸధॷմȴʰዷຩᠭٮᅊ

ࠇল፷႒ɹѝˁᬖᇍɐʳࡔȿɛౖكჼɴࡸЦᦏᅻఌᨆɴȲȦɩǸжသᏬЦɹू

̘͌˽˹ɌǸਸᔨɭᅎਸᔨɹ⏗᥍ɫህ˛̦͡˧ͻਸᔨˁѝɐʳృɌȦࢷЦˁςڊ

ˁᬖᇍɌɛ⏃ܒ⏖⏆⏗⏆ǺɄɄɫȦȩਸᔨɻܒೆɴݜɧȦɩ፤ՏɌǸᅎਸᔨɻࡸ

᭬ɹ˛̦͡˧ͻ༥ᢹᩄȴʰິʠʳɄɭɴɌɩȦʳǺܒ⏖⏃ृ⏆ɴኍɐʭȩɴǸೣഀɻ

ਸᔨʢᅎਸᔨʢᲞȼȡʱɛȦǺɄʶˁȋӦፈᅊȍɭɐʶɽǸਸᔨɻᲞȦɹɴᅎਸ

ᔨȵжȦল႒ɻǸೣഀɻɫȷʳᔨȵȡʳɹɴȋέᏄȍˁɌɩȦʳɭеᒞЊȿʰʶʳǺፆ

ᓔɹᐁᱻɫɻɄɹዛɹল႒ȵᐄ෯ʛʰʶʳǺΥǸਸᔨɻɇʓɰɫʢɲȦȵᅎਸᔨ

ȵᲞȦغݭʢȡʱǸɄʶɻȋ֗ࢃȍɭ٧˃ɫȦȦǺተȴɴǸԳଗࡻࡴཧˁᅵ।ɴᲞʠ



*

ɛʱǸ၇ȵᅵ।ɴжȴɤɛʱɭǸᄩޅИȵੲȦɄɭɫህ˛̦͡˧ͻɴɲɤɩȦʳল႒

ʢȡʳɄɭȴʰǸɄɹѝɻԇॶɫɻɲȦɹɫɻɭȦȩᡴᠶɻȡɤɛȵǸɗȩȦȩল႒ɻǸ

ȦɑʶҏʱଝʢɲȼɲʱࡔᐚɌɲȦɹɫǸɄȩȦȩϟɻᓒȭɲȼɩʢȦȦɞʸȩɭɇ

ʶɛǺ

ǵز⏃⏖ܒ⏆ɻǸɄɹѝ˹˽̘͌ˁᅎȦɩ᭬ࡸɹল႒ˁѝɌ̺̜ͦ̒ɌɛёɫȡʳǺ

έᏄᓔȵປᥒᇕࢹɲȼ֗ࢃȵȦɭȦȩᐄഗɴɲɤɩȦʳȵǸ˵Ͳ̺͡ѝɫ᧧ɽʶɛ

ল႒ɻ፬ჿȵȦȦল႒ȵȦɄɭǸɲʰʃɴᦏɹ፲ᮚឹິɫቁೝᇕɴɻᄩޅИˁжά

ɌɛࢹɌံჿɲձཝˁɌɩȦʳɄɭʢᬠѥɌɩȦʳʢɹɭਲ਼ʼʶʳǺѝɹᐄഗǸθਸᔨ

ɭʢжȦȋکᰍӻȍɭɇʶɛল፷ˁఒڵɐʳɴɻǸుၖˁɌɛʱǸ၇౩ˁ LED ɴழ

ȭɛʱǸ֟რɹʭȦృɹዷᠭล۬ɴೃృɌɛʱɌɩህ˛̦͡˧ͻఒѹˁɌӦፈᅊɴᦏɧ

ȿʳȴǸᯃ֟რɲ᥊ɹ܍ǸɦʚʱέԍغˁදሾɌɩǸɗʶˁៗ༥ɐʳɄɭȵਖឹɫȡ

ʳǺɄȩɌɛਸᔨɭᅎਸᔨɹθˁᅎȦɛѝɻȦʚʚɫɴɲȦ̢͘ͻ˪ɲʢɹ

ɫǸɄʶɴʭʱህ˛̦ఒڵˁɐʳɴɻɰȩȦȩكਸɹ֗ȵਖឹɴɲʳɹȴɭȦȩǸɗ

ɹল႒ɹጓɠеᒞȵឿȭɩȼʳǺ

コミッショニングの必要性

ǵ˱͊̒˹̢͚Ͳ˫ɻʢɭʢɭᗔܕɫᅊʚʶɛਸᔨද៷ዐɫȡʳȵǸᦏǸᎦܕɫɹࢷ

Ԃȵᦽ˃ɫȦʳǺ˱͊̒˹̢͚Ͳ˫ɻೣɫȋਸᔨද៷ȍɭ៱ɇʶʳɄɭʢȡʳȵǸೣ

ഀɹςౚȵ౩ርɴᝠɓɲȦɛʠǸᦏɫɻ˱͊̒˹̢͚Ͳ˫⏃Г Cx ɭᅭɐ⏆ȵଯᅎ

ǵਸᔨɭᅎਸᔨɴʭʳ⏗᥍ѝ⏖ܒ



,

ɭɌɩࡴመɌՏɌɩȦʳǺয়՟ǸCx ɻǸጢूǸɹઝܒᦲʱɴଁɌɩȦʳȴɰ

ȩȴˁፀΪᓔȵද៷ɐʳɄɭɭɌɩࠃʚʱǸɗɹᖬǾɲ̶˙ͻ̀ɹ Cx ȵர൜ɇʶʳɴ

ᕸɤɛȵǸᦏɫɻ߂ȷȼ⏗ɦɹ̶˙ͻ̀ɹ Cx ɴᮃᏝɇʶɩȷɛǺ

ǵΥɦɻృ፷ল႒ɹ Cx ዐɫȡʳǺɄʶɻǸল႒ɹˠͻ̠ͻɭьᅎᓔȵິʠʳࡻԒᄩޅǸ

ɲʰʃɴህ˛̦͡˧ͻ・ህCO⏗ਸɲɰɴᬠɐʳឹິਸᔨˁ Owner’s�Project�Requirement

⏃OPR⏆ɭɌɩ౩యɌǸɄʶˁࡸჼɐʳɛʠɴά៨ˁేࡸɐʳǺ

・НᅙǸ・ేू・ৄཡɌɹ̶ع˙ͻ̀ɫᬠѥᓔɴࢪɌɩ֖ៜɭተ᠗ˁȩǺ

・ႶᕶɴԒࢅʦࡸ˹˽̘͌ˁද៷ɌɩઝឿˁᦚʏʳǺ

・ৄཡɌಁɴɻลᔨਸᔨ᠅ᱻˁేࡸɐʳǺ

・ᅎຍ᭥ɫឹິਸᔨȵ᧒ଁɇʶʳʭȩɴ᥊̢͇͖ˏ͡ˁҺɐʳǺ

・፬ჿˠ̿ͤͻ̊ɹఠᔒ៥ᑇˁేࡸɐʳǺ

ǵCx ɴȲȦɩɻǸឹິਸᔨˁ౩యɐʳɄɭɞȿɫɻɲȼǸɗɹឹິਸᔨˁɰɹʭȩɴ

᧒ଁɌɛȴˁ៨᪼యೆɭɌɩɌǸឹິਸᔨࡸჼɹዐˁᬠѥᓔԃڊɫԊɐʳɄɭȵᩂ

ឹែɇʶɩȦʳǺЁʚɫɹೣɹল፷ేूɫɻǸɄʶʰɻ߂ɲʱࢸɲʱేूᓔɴʭɤɩࡸ

ేɇʶɩȷɛɹɞȵǸᦏॷǸߕᏝɫɻ౩ተɴɇʶɲȦɄȩɌɛ˭ˏͻȵᢹᅎձཝɹȡȲʱ

ɫɰ˃ɰ˃༥ྙɌɩȦʳǺɗɹɛʠǸɄȩȦȩ˭ˏͻȵʢɭȴʰܧࡔɓɑǸਸᔨተѳɹɛ

ʠɴ Cx ˁᅎɌɛᗔܕʦᎦܕɹଝȵଂȵܕɫʢਖឹɴɲʱՏɌɛɭȦɤɩȦȦǺɄȩ

ɌɛࣙᬖɻǸଂȵܕɭʭȼаɛ෯ᦶɹ̝˓̓ɫʢᅊɍɩȦʳʭȩɫȡʱǸγᅠฌྈɹ

֪ȷɭȦȭʳǺተȴɴǸਸᔨˁ OPR ɭȦȩయೆɫ౩యɌǸਸᔨɹද៷ዐˁፀΪᓔȵ

యೆɴɌɩ˛̲̚Ͳ˽ɐʳɭȦȩɹɻǸЁʚɫɭɻᅵɲʳˤ͞˽ᢺʱɹჼБᇕ̺ͦ́

˽ɭȦɤɩȦȦǺ

ǵʢȩΥɦɻౖࡔল႒ɹ Cx ዐɫȡʳǺౖࡔল႒ɻ߂ෙǸল႒ɹьʼʶȵয়՟ɹ

ήИɭɻᅵɲʳɛʠǸИˁɗɹʚʚয়ɩɻʠɛᄩޅਸᔨʦ˛̦͡˧ͻਸᔨɹ᧒ଁ

ɻჼࡸᇕɫɻɲȦǺʚɛǸᦲ।Ǹ˹˽̘͌ɹΥᨆȵఒѹɇʶɛʱըਉࡴғȵೃɇʶɛ

ʱɌɩȦɩǸጢूಁɹႥȵɗɹʚʚᐣ୫ɇʶɩȦʳল႒ɻॕɫȡʳǺɗɹɛʠౖࡔল႒

ɫᅎಁɹህ˛̦ˁܒʳ Cx ɴɻǸ๖ɹʭȩɲсȵਖឹɭɲʳǺ

・ჼಁဣɫິʠʰʶʳឹິਸᔨˁృɛɴсʳǺ

・ɗʶˁ᧒ଁɐʳɛʠɹᠭീ・ர൜ɭᠭ・ఒѹˁȩǺ

・ɗɹǸลᔨਸᔨ᠅ᱻˁɌɩৄȷཡɐǺ

ǵౖࡔল႒ɹ˽̜̒˪ɻᕛ߂ɫȡʳɄɭȴʰǸγᅠᇕɴɄɹ Cx ɹᩂឹɇɻॷǾވɌɩȦʳǺ

ɭȦȩʭʱǸౖ ল႒ɹࡔ Cx ɹʓȩȵృ፷ল႒ɹ Cx ʭʱᩂឹɴɲʱɦɦȡʳɭȦɤɩʭȦǺ

ǵ᭬ࡸǸᎦܕɫɻǸᄩޅԊᅊল፷ɹͤ̾͡ˁѝɌ᠗ࡴɐʳLEED⏃Leadership�in�Energy�



.

and�Environmental�Design⏆ɭȦȩЇᏼʛȵȡʱǸCx ˁేࡸɐʳɄɭȵИɴɲɤɩ

ȦʳǺʚɛೣɴলɇʶʳᎦ᥅ɹేɫʢ Cx ȵឹິɇʶǸଯᓔȵ᧖ǾᎦܕȴʰʦɤ

ɩȷɩేࡸɌɩȦʳǺӴɴᦚʏɛ๘िɹ EPBD ɹ˛̦͡˧ͻਸᔨ៷౩ೆɹᇍʢ Cx ɹ

ΥᨆɭȦɤɩʭȦǺᦏǸଂȵܕɫɻǸആϴᨊёɫ̜̺̒ͤ̾͡ϟଘɹ᠗ࡴɴ Cx ȵ

ѝᇿɭɌɩࢷԂɇʶɛȵǸਥɲȵʰʚɞ᠗ሾɻжȦǺɄɹʭȩɴ Cx ɻγᅠᇕɴ

Ǿɴ༡ᦩɌɦɦȡʳǺ

まとめ

ǵೣዣɫɻল፷ɭህ˛̦͡˧ͻɹჼႥʦѝɹᠩᰍǸɲʰʃɴࡸਸᔨɹ᧒ଁɴɻЁ˱

͊̒˹̢͚Ͳ˫⏃Cx⏆ȵᩂឹɴɲʳɫȡʸȩɄɭˁᦚʏɛǺଂȵܕʢল፷ɹህ˛̦͡˧ͻ

ਸᔨˁᒶ֭ɐʳكɫᣬʱՏɌɛȵǸɗɹ᧒ଁɴɻ Cx ȵᩂឹɲ৲ւˁഗɛɐʢɹɭѵ

ɍɩȦʳǺγᅠɫɻܩჽᄩޅѳᡸɹ៎ဣȴʰ̄ͦ・˛̦͡˧ͻ̲͡ˁ̊ͻ˰̜̒ɭɌɩǸ

IT ଯˁьɤɩ̲̒˫̚ͻ̊ˁህ˛̦͡˧ͻɴ༎ȴɐɲɰɹू߅ˁ଼ʱᦉ˃ɞ˽͇ͻ̜

˹̘ˑͻ෯ɲɰȵ๖γБˁȩ̲˻͚ͲɭɌɩᘠǾɌȼʢɩɻʦɇʶɩȦʳǺɌȴɌǸ

ᅙɌɛਸᔨˁ᭬ࡸɴ᧒ଁɐʳɴɻ Cx ɭȦȩܩ᧑ɲˏ̺ͦͻ̍ȵέخ๕ɫȡʸȩǺɗɹ

ɛʠɴɻ Cx ɹଯɞȿɫɻɲȼǸɗʶˁȩଯᓔɹᣂᣒʢᩂឹɫȡʳǺɐɫɴᎦܕɫ

ɻԃᎦ Cx ЦɭʢᦹொɌɩЦȵת Cx ˁేࡸɐʳᣂൔᓔсʱɹ֪ȷࠃʠǸɗʶˁ᭬ܕᇕ

ɲᣂൔ᠗៷ɭɌɩঃʠʭȩɭɌɩȦʳǺ

ǵፆᓔɻǸɄɹ%#ॷᬚʓɰǸድɭɌɩ Cx ɴᬠήɌɩȷɛȵǸॷȴʰɻ NPO Ϻল

፷Һ˱͊̒˹̢͚Ͳ˫תЦ⏙⏆ɹჿϟᬏɭɌɩǸCx ˁЦɴঃʠʳɛʠɴ༠ك֪ˁي

ʠɛǾɲݬரњˁɤɩȦʳǺɗ˃ɲμǸଂȵܕɻԃɩɴȲȦɩ˫ͦͻ̫͡ɲ֪ȷɴ

ลઢˁኧɍɲȦǺγᅠɹ֪ȷɴᧆʶˁɭʰɑǸౙγʭʱᧆȦɭȦȩܕਝȵЈࢪɐʳࢪ

Бɹીᓃȵ᠋ʚɤɛˤ̮͞˳˽ɴɲʰɲȦʭȩɴǸᯊȵέخ๕ɫȡʸȩǺ

参考文献
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ຩᠭٮᅊूЦᦏᅻఌᨆǸ&#%&⏏

⏙⏆ল፷Һ˱͊̒˹̢͚Ͳ˫תЦ́ͻ͌̿ͻ˻Ǹhttp:!!www.bsca.or.jp!



ᇿ　๖

ǵᐒؤ

ॎᰄៜǵɄʶȴʰɹল፷ɭህ˛̦͡˧ͻ

ϴᨊؿ߂᠕ఠஐ⏃ჼ・ࣩჿዀ߂ఠஐ⏆ǵػᅒԎ�� �%

ϴᨊঌংౙೣ᱅ɴɦȦɩ

ςफ़ድڊǵᩃǾᨆΨᒭઆ�� �2

ѹჿूϟɴɦȦɩࡔиግຒѳࡩԒǵޅኜػᤄر

ድڊǵإᗸᢵϓ�� �&*

ድٚݬ・ϟٚݬ�� �&,

᎗ǵؿ

ᑂᮃ៨



2

⏖⏏ɻɍめに

ǵϴᨊঌংౙೣ᱅ɻǸ౩(*ॷ⏃%4#%⏆%%ᣱूǸ4%⏃0)ؾ#*⏆ॷ%&ጢूɌɛြᄲᦶΥ

ᨆቄᦶ⏗᭥লɩɫȡʳǺ2,ٮॷ⏃%42(⏆⏜ɴϴᨊঌ୭ࡴ০యᢧ⏃লᦶ႒⏆ɹፀ⏖

ʢჼܧɇʶʳΥǸჼࡴᢧɴ୭ɇʶǸɗɹǸॶଁ%.ॷ⏃&##*⏆%&ɴᩂឹయࡴɴ୭ش

৲ংᖇɭɌɩьᅎɇʶɩȦʳɹɻԃܕᇕɴʢხɌȦǺ

ǵয়תЦɻǸؑǸౙೣ᱅ɹᓘᮞᠭീʦѳࡔ༎ᅎᅙǸ࣒ѹჿɹᇺჿፈˁɲɤɩ

ȦʳǺʚɛॷɻǸϴᨊঌᐵ֭ᨆঌᣂᅋ༎ᅎᠩɹࠇ៧ˁ؝ȿǸϴᨊঌংౙೣ᱅ɹౙᡴ

ˁμݭʃছፈɹѹҺ֭ˁɲɤɛɹɫǸೣ֭ɫՠɤɛɄɭɹȩɠౙᡴؖݭ

ਕɴٚݬɌɛȦǺ

⏗⏏京都ঌংのرとጓܩᄩޅ

ǵϴᨊঌংɻǸϴᨊਉଘˁីʍᏝ(##ɴеᒞɌǸຽକಁБೢೝɹϴᨊࡪᡸᓷΫ࣒ఫᤄɴ

ጓܩɐʳǺϴᨊࡪᡸᓷɻǸయχ⏗ॷ⏃%2.&⏆ɴϴᨊɹᐣ୫ɹɛʠɴጓɇʶɛ८ঌɹ

৲ᓷɫǸЦ༅ᚻςഌॶࢅѳȵࣃКɌǸϴᨊଘصБ・ϴᨊᅘߑፈɹΫеɴеᒞɧȿʰʶɛǺ

ɗɹ৲ࡨɻয়՟ᶌᢆᩆଃӵ౩ࢩԒɴᒞȴʶǸయχ⏙ॷ⏃%2.(⏆ೢɴɄɹܩɴృ፷ɇʶȵǸ

ʼɑȴ⏜ॷɹૌਝ⏙ॷ⏃%2.0⏆%&ɴঘɇʶɛǺ

ǵૌਝ⏙ॷ⏃%2.0⏆%&ృకঌɻϴᨊᅘߑଘˁঘɌǸɄʶɴБʼʳʢɹɭɌɩϴᨊ॑

μᐿ৲ଘˁᒞȦɛǺؾॷ⏙ɴɻϴᨊՠଘɴؿմȵʼʱǸ⏜ɴɻϴᨊঌɴఒዌɭǸ

ʼɤɛǺ౩⏗ॷ⏃%2.4⏆ɴആϴʍ᧦ᨊɐʳɭǸϴᨊঌɻȵʠʚȽʳɌȼܩܧዌɭଘؿ

౩కঌɹϴᨊՏଘɭɌɩɹਸൔˁʠǸংᖇɭɌɩΥಁᇕɴౙϴᨊࡪᡸᓷΫ࣒ఫˁь

ᅎɐʳȵǸ౩⏜ॷ⏃%20%⏆Ϡݐɴው᥊ɌɛǺౙϴᨊࡪᡸᓷΫ࣒ఫɹܩܤɴɻǸ౩⏟

ॷ⏃%20(⏆ɴϴᨊঌμോȵᒞɇʶ௹ᰟോᖇȵলɇʶɛȵǸ౩%2ॷ⏃%22,⏆ɴϠ

ݐȵᮐࡾɴɲʳɭǸঌμോˁࢩᅘπ߄ᅘɴው᥊ɇɓǸԗʃϴᨊঌংȵଖʱǸോᖇˁ᥊

ᅎɌɩ֭ˁᬖࠃɌǸГᭇჼܧɴᕸʳʚɫয়ܩɴܧʳǺ

ǵჼܧɹٞᦇᄩޅɻǸᦏᅻᦅక࣌ʦϴᨊܩද࢘ংˁɻɍʠϴᨊঌᡰೣ࢘ᨆʦΫϴ༥ᬿᒠ

ፈȵᮃዩɐʳϴᨊ॑ԒధɹࡲԇংɴȡɤɩǸആɻϴᨊਉଘ・ਉᗄɴᦏȼǸីɻШᐏᅋ

ȵᮃዩɐʳី᭐ךܩǸɭɴɻؾਚ߂ʦॶߨፈɹ̈ͻͲȵȡʳǺʓȴ

ɴʢᦏ᭰ɴɻᗮ᧑ᬠѥɴ܍ʞౙࢃʦǸᅓᐷɹȡʳࢩፈȵဣܧɌǸӱࡸɌɛయᄩޅɴȡʳǺ

京都ঌংౙೣ᱅にɦȦɩ

ςफ़ድڊ　ᩃǾᨆΨᒭઆ
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ǵౙೣ᱅ɹᯆɻǸ॑Ԓధɹ๏ιೠȵᒭɌȦঃǾɭɌɛᩌএᦲʱɹ᥍ᐻΫɴеᒞɌǸʛ

Ʌɭɲˏ˓˽̜̺̒ɭɲɤɩȲʱǸីল፷ɴሂਝɌȦঃȵʱɹȡʳɹʃʦȴɲዷᬚ෯ଁ

ɭɲɤɩȦʳǺ

⏙⏏建設にᕸるᐁᑅ

ǵϴᨊঌংౙೣ᱅ȵলɇʶɛಁೝɻǸ౩ᐣృɹృɌȦೣɹకըȵࡴɌǸɗ

ʶɭԊɴԒࢅȵୟ߂ᏳՕɌɛకลᔨɴࢪਝɐʳៀฐԒࢅɹংᖇʦᡴϟݟȵਖឹɴɲʱǸ

ʚɛಁБɹឹᠱɫᰟল፷ȵິʠʰʶǸܩعɫృɌȦিɴʭʳংᖇল፷ȵሂ๖ȦɞǺ

ǵ౩&0ॷ⏃%24*⏆ጢूɹആϴঌংᖇɫ݀ࡓؤɹ̺͞ͲȵተጓɇʶʳǺɻ߿ೠᰉᶅɫǸ

๘ि॑ংᖇল፷ˁฐ፴ɭɌɩǸংᖇল፷ɹȡʳʏȷࠒˁԍჼɌɛɭɇʶʳȵǸઃɌȼʢ

ပɫ္߉ɌɩȦʳǺ౩(,ॷ⏃%4#&⏆ጢूɹԋঐላংᖇɻǸץؤԈɹɴɲʳʢɹ

ɫয়ಁᲞȦՠˁ٧˃ɞȵǸٮ&#ॷ⏃%4*,⏆ပɫޖкˁɌɩ္߉ɌǸɗɹԗলɇ

ʶɛʢɹȵЁɴᕸʳǺ

ǵϴᨊঌংɻɄɹԋঐላংᖇˁؒᓒɴǸংˁᯆ⏗᭥μ߈ɴǸᔘᯆɴᡴݭˁᒞȷǸѤଘ

ˁμɴዺȷՏɐᨗᒞɭɌǸɗɹɹংᖇল፷ɹΥ˽̊˓͡ˁተጓɌɛǺɄʶɻয়ಁɹ
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ȵᲞȼȭʰʶǸჿϟᓔफ़ɭྲޘɻɗʶʭʱ⏗ຍάȵʳǺɄɹআͤ̾͡ȵǸᡴݭɹᨆɴ

ᑦȵʳฌྈআͤ̾͡ɫȡʳǺᡴڊफ़ɻฌྈআͤ̾͡ȴʰ⏙ຍάȵɤɛɭɄʸȵΥᅱжȼǸ

ᡴڊफ़ˁଚႥɴɌɩǸعຍ⏖՞Ʌɭɴᡴफ़ˁᮎޘႥɴᨗᒞɐʳǺჼႥɻᡴᬏफ़Ǹჿϟᓔफ़Ǹ

ɭࡎȭʰʶɛඤ್ȭʰʶɛȵǸɗɹ್ɴٮफ़ɻڊᰖɻɲȦǺᡴࡎȵʳȵǸඤޘྲ

೫ʢؑɇʶɩȦʳǺ

Ԡሎ⏡ǵጢूᬚʢɲȦᡴإ⏃ݭԠሎ⏆
ृүμ߈ȵᡴᬏफ़ǸɗɹմȵྲޘǸᡴᬏफ़θүȵჿϟᓔफ़
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Ԡሎ⏥ǵჼܧɹҶᓵफ़

Ԡሎ⏣ǵౙᡴݭɻॶଁ&,ॷ⏙ʚɫঌక́ݬͲ̊ͻɭɌɩьᅎɌɩȦɛ

Ԡሎ%#ǵ⏖Ǹ⏗᭥ɹ̢̒̍
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ǵҶᓵफ़ɻǸΥౘᡴݭɹүˁՏɩɐȽɹីȴആɹ᭥ຍˁΫȵɤɛᤐʱݭዺȷয়ʱȴʰ

ԂʳǺᡴݭɹΪˁҶᓵफ़ȵܑʛǸԂʱؤɴᦹɲʳҶᓵफ़ฌྈআͤ̾͡ȴʰ⏗ຍάȵʱǸ

ؑɇʶɩȦʳȵǸຍᶧɴܧɻჼࡎȵᏼʛᦉʚʶɩȦɛǺᬏඤࡎႥɴɲɤɩᬏඤޘຍᮎع

ᔰᨆɹᆜᤄˁɌɩȦʳǺҶᓵफ़ɭᡴݭΫᨆِȷାȿɹޅɻǸ̜˽ˡ̠িˠͻ̋ͻɹ᪦፬

នԓ഼ˁܯፈɴᨗɌǸ഼ ᬚɴˏͻ̍ɹܽޖɭᲞɇᏝ.#ΠɹжȦଝޖɫЇՖʳǺԓ഼ɭˏͻ

̍ᨆՕɹ෯ᦶᇕɲʱغȦɻǸᠭീɹลЦȵံȼέ౩ɫȡʳǺ

ǵᡴݭɹᡴڊफ़ᨆՕɻ⏗ࣝՕȡʱ߃ϥᲞɻᏝ2�2ɭᲞȼǸΪɹᲞዿȴʰ࣑ȼ̩˓˵˓

̝͞˓̜ȵࡻԒˁ౩ʳȼɌǸᖭɹȡʳᗮᖬɹൔ߃ϥɫዷᬚˁৄȷᐿʠɩȦʳǺᡴᬏफ़ɹ

ɫЇՖʳǺޖࢸफ़үɭڊϥɫǸᡴ߃݀˱̨˽ʱɹݸ2ɭ⏖ຍжȦ̿˓Ͳ̜�ϥᲞɻᏝ.߃

Ʉɹޖࢸɹͤ̾͡ɭҶᓵफ़আͤ̾͡ɹ⏗ࣝɹٞ܋ɴ˛Ͳ̸͖̊ͤ̍ˏˁीʰɓǸ⏖Ǹ⏗᭥

ɹᕆᒽᇿɭሂѴɤɩᩂɇˁઢɍɇɓʳǺʚɛᯆɹആីԂ᭟ɴɻǸع᭥ɴץԓ̝ͻ͌

ɴ˹˙͡ɹྭۉ৫խˁేɌɛ̢̒̍ȵȿʰʶǸខᰴᇕɲዷᬚྲՏȵɲɇʶɩȦʳǺ

Ԡሎ%%ǵጢूᬚʢɲȦҶᓵफ़⏃إԠሎ⏆



&#

⏣⏏ౙᡴݭのˡー̘ンとᐍຢにɦȦɩ

ǵౙᡴݭɹԒខɴɦȦɩɻǸጢूᬚʢɲȼ৯ɇʶɛɭਲ਼ʼʶʳధഖɹإԠሎ⏃ɗɹΥ

ᨆɫȡʳԠሎ⏡・Ԡሎ%%ˁؒ၇⏆ȵᩂឹɲᣂషɭɲɤɛǺɗɹȩɠ႕ɴខᰴᇕɲ৲ւˁഗ

ɛɌɩȦʳˡͻ̘ͲɭᐍຢɴɦȦɩǸᑩ႒య᱅ɴᠭീˁࠇ៧ɌɛǺ

ǵᡴᬏफ़ɹᔘᯆɹޖɴɻ߂ȷɲˡͻ̘ͲȵȡʱǸʚɛҶᓵफ़ɭِȷାȿޅɹᦹᐚˏͻ̍ɴ

དɤɩˡͻ̘ͲȵȿʰʶɩȦɛǺȦɑʶʢкˁឿʳɭࡸᅎᇕɫɻɲȼǸខᰴɭɌɩ

ȿʰʶɩȦɛɭਲ਼ʼʶʳǺɲȲ⏖᭥ɹዿΫᨆɴʳ̫͞Ͳ˽ɻॷȿʰʶɛʢɹɫǸ

ಁᒞɌɛɭᓒȭʰʶʳǺ߂ɹٮ

ȓᡴᬏफ़ᔘᯆɹˡͻ̘ͲȖ

ǵᡴᬏफ़ᔘᯆɹ३Ꮭ&�&ᲞɇᏝ,�&ߡᏝ#�&.ɹጆʛ⏃̢̒̍⏆ɴǸˡͻ̘Ͳȵ́Ͳ

̊ͻ˪ͦ˽˽̊˓͡ɫȴʳǺˡͻ̘Ͳᅊܩɹጩᨆɴɻ̶ͤͲ˻ˁЊȿǸΫᨆɹˡͻ̘Ͳ

͖˻ʱЊȿᨆՕˁ˽ͩ̒˫Ǹ˻͑ͅͻɫ᭯ɌǸ˻͑ͅͻɹጩᨆɻ̊̒́͡ɫᒂʠ˱˵ͻ

ɫខᰴɌɩȦʳɭឿɩʶʳǺˡͻ̘Ͳɻআȴʰ%�&⑯⏙ዐɹᲞɇɹеᒞɫǸ߂ȷɲ

ଗᰴʱˁЊȿɛ̊̒́͡ɫɷɩȦʳࡎȵጋȭʳǺ

ǵˡͻ̘ͲɻᬖᬔɹɫȷɲȦខᰴڃɭɌɩʼʶɩȦɛɭឿʰʶǸɗɹʱЊȿɻ̢̒

̍ɹޖɴᩉዴʰɌȷʢɹȵ⏣፝ଘዐឿɦȴɤɩȲʱǸ៓ࢸˁᩉଠɠɌɛᆜᤄɭᓒȭʰ

ʶǸɗʶɴͤͻ͡ȴȡʳȦɻሁஞˡͻ̘ͲˁᅥʠɛɭཀྵɇʶʳǺɄɹˡͻ̘Ͳɻɹ

ٮ&(ॷ⏃%4*2⏆ГᭇɹᡴݭԒɹԠሎɴɻΥՖԠɤɩȲʰɑǸٮ&#ॷմɴɻؑɇʶ

ɛʢɹɭਲ਼ʼʶʳǺ

ǵᑩ႒య᱅ଘᚁɹܩˁᠭീɌɛᐄഗǸؾɍᑩനɹʢɹɻឿɦȴʰɲȴɤɛǺɌȴɌಁ

Бᔘಕፈˁʛʳɭ๖ɹʭȩɲཀྵȵՏഀʳɭɹٚݬˁ؝ȿɛǺ

ǵᑩനɻឬɴ᭯ʶࡴȴɫɻɲȦȵǸয়ಁខᰴɴȼᅎȦʰʶɛᅊܩ३μ߈ɫനȵृࢪز

ዌ⏃˹Ͳ͍̜͠ͻ⏆ɹࣕᰟᑩɹ෯ଁɭᓒȭʰʶʳǺࣕᰟᑩɻǸ౩*#ॷБɴঃ३ᑩลȵ

ᇎݭɌಔؖɐʳʚɫɻǸᰈᑢɴᅎȦʰʶɛǺয়ಁɹࡻԒខᰴɹʓɭ˃ɰȵᐔᑩ႒ɫȡɤ

ɛɄɭȴʰǸɄɹˡͻ̘Ͳʢᐔᑩ႒ɫȡɤɛɭਲ਼ʼʶʳǺ

ȓҶᓵफ़ɹˡͻ̘ͲȖ

ǵҶᓵफ़ɭِȷାȿɹޅɹˏͻ̍ɴȴʳˡͻ̘ͲɻǸ३Ꮭ⏗Პɇɻଝޖɹ߃ጩȴʰ

Ꮭ&�&ɫȡʳǺٮ*%ॷɅʸʚɫȡɤɛȵǸٮ*&ॷ⏗ɹԠሎɫɻԠɤɩȦɲȦǺɌ

ȴɌˡͻ̘Ͳ̫ͻˁ؝ȿʳ̶̒˪ɭ̶̊̒́̒͡˪ȵʓɭ˃ɰɤɩȲʱǸɄʶɻԠሎɭ

ʼʶɩȦʳǺˡͻ߉ʳɐɛʠɹπᄩɻؼʼɓʳɭয়՟ɹʢɹɭਲ਼ʼʶʳȵǸˡͻ̘Ͳˁغ

̘Ͳɻ̶̒˪ɹеᒞȴʰ࢘ɐʳɭǸԓ഼ʦܽޖɭɹᬚʦបɴ᭫ᬚȵᅊɍʳɛʠǸࡸᅎɹ

ತ८ɫɻɲȼǸࢭʰខᰴɫȡɤɛɭᓒȭʰʶʳǺl ͻ̘Ͳɻೠនɭਲ਼ʼʶʳ߄Ȧπᄩˁˡͻ



&%

̘Ͳ̫ͻɴᦲɌǸ́Ͳ̊ͻ˪ͦ˽˽̊˓͡ɫǸ⏖ɦɹ̶̊̒́̒͡˪ɫ഼ˁ୳˃ɞθүɹ

ˡͻ̘ͲˁᒂʠǸˡͻ̘Ͳɹបɻϯϣɴ଼ᅶʛឬˁсʱǸ̊̒́͡ɴЊȿɛ˱˵ͻ˻͖ɭ

ଗɫᰴɤɩȦɛʭȩɫȡʳǺˡͻ̘ͲɻҶᓵफ़үɴគܩʰɌȷʢɹȵЊȦɩȦʳȵǸˡͻ

̘ͲᅊܩɻθᯆьᅎɫȷʳᑩʱȵɇʶɩȦɛʭȩɫǸᡴݭүɻȦܩᖬǸҶᓵफ़үɹ̊̒

́͡ʭʱάɴʼɑȴɴឿȭʳᨆՕɻܩᖬȵᚚȼനȵȦᖬɫᐻயȷႥɫȡɤɛɄɭȵឿɩ

ʶʳǺ

ǵጢूᬚʢɲȦԠሎ⏃Ԡሎ%%⏆ˁؒᓒɴɐʳɭǸˡͻ̘ͲᅊܩɹനɻǸᑩ႒య᱅ɴѳ

፬ɇʶɩȦʳܩɹȋႏρȍɭؾɍɫȡʳɄɭȵՠ౩ɌɛǺɄɹᅊܩʢᡴᬏफ़ᔘᯆɹˡͻ

̘ͲɭؾɍȼǸࣕᰟᑩɫȡʳǺᑩ႒య᱅ɴɻؾനɫ⏞ᖬɹܩ⏃ᐶ・ᣧ・ɄɁᗮ・ᗮ・

ȡɑȷ⏆ȵȡɤɛȵǸয়ಁɹᡴݭខᰴɫςɴᅎȦʰʶɩȦɛᐶ・ᣧ・ɄɁᗮɴɦȦɩଁՕ

ՕഓɌɛᐄഗǸȦɑʶʢᩂᩄᇕɴɻᐔ%#⎾ᐱ4#⎾ɫǸ̘̊ȵᡉᐔᏗ&2̢̚ͻ͡⏒⏗Ǹᐱ

Ꮧ(#ᅱଝ⏒⏗Ǹ͜˱ɻႅᐔᏗ&%̢̚ͻ͡⏒⏣Ì⏗ǸᐱᏗ.&ᅱଝ⏒⏗Ì%#ǸയషɻӯᏬՕ

ഓɫɻ႕ࡴɹଁՕȵදՏɇʶɲȴɤɛȵǸᖬᠭɹ᳞ʦȴɇɭࡴɴʭʳଁغയషዛ

ɹՠࡴɴʭʱǸയష⏃য়ಁౖɴܕᅋɇʶɩȦɛ⏆ˁᅎȦɩȦʳɄɭȵՠɤɛǺ

ǵҶᓵफ़ɹޖүɹዿɴʢǸˡͻ̘ͲȵЊȦɩȦɛᆜᤄȵȡʳȵǸٮ*%ॷɹԠሎȴʰჼ

ʶʳɹɫɗɹᒞɇʶǸᡴݭɭɌɩьʼʶɲȼɲɤɩȴʰؑɇʶɛʢɹɭਲ਼ʼʶʳǺ

ȓౙᡴݭɭҶᓵफ़ɹᐍຢȖ

ǵౙᡴݭɴɻჼܧ⏗ዛᰖɹᐍຢȵȡʱǸΫάɴᩂɲʳݭଘȵȡɤɛɹɫɗɹృౙȵՠɤɛǺ

ɹጩᨆȵᏗȴȵʱɫЇΫʰʶɛ˗ͻ͡%##⎾ɹ˗˓̜͡Ͳˡͻ̜̿̒ަؾȦɻǸᐍຢإ

ɫȡʳǺгɌɄʶȵয়՟ɹᐍຢɫȡʳɭɹተ៷ȵʰʶɑǸٮ**ॷ⏃%4.4⏆ృᡴϟݟȵ

Տഀʳʚɫɹ.,ॷᬚʱБȭɲȴɤɛɭɻᓒȭɴȼȼǸЁɹᠭീȵ৺ɛʶʳǺإȦɹ

ˡͻ̜̿̒ɹάɴɻᘡႥɹఫ႒ȵȡʱǸ̶˙̜͡БʼʱɴఫȴʶɩȦɛɭਲ਼ʼʶʳǺ

ǵҶᓵफ़ɹˡͻ̜̿̒ɻǸ̢ͻ̝̮͡Ͳ̍ˡͻ̜̿̒Ǹ˗˓̜͡Ͳˡͻ̜̿̒ǸመᖬɌɛ

ᶁˁᐰᑩɌɛʢɹɹ⏙ዛᰖȵჼࡔɐʳǺ̢ͻ̝̮͡Ͳ̍ˡͻ̜̿̒ɻృɌȦʢɹɫǸ˗˓

̜͡Ͳˡͻ̜̿̒ɻᡴݭɹإȦ˗˓̜͡Ͳˡͻ̜̿̒ɭؾɍʢɹɫȡʳǺᶁɻǸΥᨆ˗˓

̜͡Ͳˡͻ̜̿̒ɹάɴఫȴʶ̶˙̜͡Бʼʱȴɭਲ਼ʼʶɛȵǸመᖬɇʶɛനᑩɫȡʳɄ

ɭˁᓒȭʳɭǸᎺɫȡʱ˗˓̜͡Ͳˡͻ̜̿̒ʭʱإিɭᓒȭʰʶʳǺ

⏥⏏ᡴݭのআにɦȦɩ

ǵჼܧɹౙᡴݭɻǸٮ.&ॷ⏃%420⏆⏞ɴ҄ঐɭɌɩьᅎɐʳɛʠআɹΫɴೠᏼʛˁɌ

ᬏࣆ˹ͻ̜ˁʱ̮ͻ̘˹͚ͲˁȿɛǺٮ.(ॷ%#ɴঌక́ݬͲ̊ͻɭɌɩьᅎɐ

ʳɛʠɴǸ၇౩˱Ͳ́Ͳ̜ˁఒѹɌǸআɴˡͻ̜̿̒ˁʱҶᓵफ़ޅɴˡͻ̘Ͳˁഡȿʳ



&&

ፈɹఒѹˁɲɤɩॶଁ&*ॷʚɫգᅎɇʶɩȦɛǺ

ǵɗʶГմǸٮ(#⑯*#ॷБɴᡴڊफ़ȵ͍͊͞ͲᎺʱɹృɌȦʢɹɴ್ȭʰʶɛ

᭬ɴǸᮎޘᨆՕˁఒѹɌǸᤑᯆߡȷˁঃȼɐʳఒѹˁɲɤɩȦʳǺЁ܌ɹᠭീಁဣɫ

ɻʚɞঌక́ݬͲ̊ͻɭɌɩลᔨɌɩȦɛɛʠǸᨆՕᇕɴៗкɌɩተ᠗ɐʳɴᅥʚɤɛ

ȵǸӯɹᮎޘɹᶧӴɹΥᨆˁ๕ȷᦉ˃ɫ᥊ɽɌ߄ˁᒞȷǸᤑᯆɹߡȷˁཉȼɌǸά

ຍɻᏝ⏖ྲޘɴᦏɧȦɩȦɛǺ

ǵٮ(#ॷ⏃%4,,⏆ɹᡴЦɹԠሎɴɻǸᡴڊफ़ɹӯߡɹআɴᩆࣚ˫͠͡ɹʭȩɲʢɹȵ

ԠɤɩȲʱǸ͞˻˛ͻ̊ͻȵȡɤɛɹɫɻɲȦȴɭཀྵɌɩஜɌɛȵǸЁ܌ɹᠭീɫɻᩆ

ࣚ˫͠͡ʢᨗ፬ፈɹᆜᤄʢឿɦȴʰɑǸআɴᏝ(&Ο৹ɹዴȵȦȼɦȴተ᠗ɫȷɛȵᅎ

ɴɦȦɩɻተ᠗ɫȷɩȦɲȦǺ

ǵয়՟ɹআɹేूɻǸฌྈআͤ̾͡ɹٞᨆՕˁ᭑ȷǸʚɑάຍˁఫȷ᠋ʠǸތˁՏɌ

ɩ⏗ຍᇿǸ⏙ຍᇿɭᩂɷɩȦɛǺআɻೣू֓ࡸɌɛᎺɹΫȴʰᩉଠɠɌɩȲʱǸጢ

ूᬚʢɲȦԠሎȴʰឿɩʢয়՟ȴʰఫ႒ȵȡɤɛɄɭȵՠɤɩȦʳǺ

%#⏏ౙᡴݭのシ͑ン̚͠ˏにɦȦɩ

ǵౙᡴݭɹጢूᬚʢɲȦԠሎ⏃Ԡሎ⏡・Ԡ

ሎ%%⏆ɴԠɤɩȦʳ˹͑Ͳ̚͠ˏɹˁ᠅

ʛɛǺ

ǵౙᡴݭɴǸ˹͑Ͳ̚͠ˏȵ⏞دȡɤɛɄɭ

ɻǸൔ߃ϥϯဣɴ۬ԍؼʱӯȵɤɩȲʱ౩

ʰȴɫȡʳǺ০Ⴅɻᖽ݀ɹ˹˙ͻ̝ȵ⏣҅ȡ

ʱǸሎ᫋ɭਲ਼ʼʶʳᩆࣚɫښᗳˁயȷǸɭɄ

ʸɰɄʸɴᙶʦᘽˁᨗɌɛӦᒭɲʢɹɫȡɤ

ɛǺ߂ȷɇɻᲞɇȵ߃ϥȴʰᏝ⏜Ǹ৹ɻᏝ

%�2еɫȡɤɛɭᓒȭʰʶʳǺ

ǵᭇខᒞɹံɻǸয়՟ɹ˹͑Ͳ̚͠ˏȵ

ؑɇʶɩȲʱǸჼ࣒ࢸܧគɴʳμ߈ɹ⏖

ȭʰʶɛ˹͑Ͳ್̚ɹ᭬ɴ߂ɹٮɻد
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